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“毁伤快速算法与仿真技术”专题出版前言*

区别于一般的爆炸力学和冲击动力学计算，毁伤仿真计算往往需要对完整目标场景甚至阵地场景

进行武器打击全过程计算，同时又需要近实时给出计算结果。这种大场景和快速计算在武器研发和运

用的工程实际中有着强烈的应用需求。现有爆炸和冲击动力学计算方法（如 FEM）由于计算规模和计算

效率的限制，在进行毁伤场景计算时往往只能对目标构件或者局部区域进行计算，很难满足毁伤仿真的

应用需求。近年来出现了一些快速算法，如镜像爆源法、侵彻微分面元法和破片射线追踪法等，这些快

速算法充分利用解析公式、经验数据或代理模型，结合计算机仿真与可视化技术，形成实用工具，有力支

撑了国防工业和军事领域的应用。

毁伤快速算法的求解时间必须满足强制时间约束条件，在优先满足时间效率要求的前提下，综合采

用解析公式、经验数据、数值计算、人工智能、计算机仿真等方法，进行算法创新和集成应用。毁伤快速

算法是一种既区别于解析公式法，又区别于传统有限元的求解方法，既有解析公式稳健可靠的特性，又

有有限元方法良好的复杂几何形状适用性，填补了解析公式和有限元方法之间巨大的方法空白。这类

方法能够抓住毁伤的主要特征进行快速求解，其特点主要包括：复杂三维场景适用，时间差分推进，数据

驱动为主、模型驱动为辅，“绝对的时效性、相对的准确性”，物理毁伤、功能毁伤和任务毁伤的一体化

计算等。毁伤仿真是一个典型的多学科交叉、多技术融合的领域，尤其对于计算机图形学等计算机仿真

学科和相关技术有很强的依赖性，典型例子就是射线追踪法（ray tracing）在破片场求解中的应用。此外，

在实际应用中，对于软件友好操作、三维可视化等功能也有很强的技术需求，可以说毁伤快速算法和计

算机仿真技术构成了深度耦合的关系。

根据工作需要，我国不少科研单位开展了一些相关基础研究，并形成了相应的研究成果，但是针对

这一领域进行系统学术交流的平台一直缺乏。为了推动毁伤快速算法和仿真技术领域的科学发展，促

进此类方法在国防安全领域的运用，2023 年 7 月，在中国力学学会爆炸力学分会计算爆炸力学专业组的

指导下，国防科技大学理学院和湖南大学土木工程学院联合承办了 2023 年毁伤快速算法与仿真技术研

讨会，旨在探讨毁伤快速算法和仿真技术的关键技术和发展方向。我国本领域专家学者积极参会和投

稿，贡献出了精彩的学术报告和高质量的学术论文，会议规模远超组委会的预期。经过《爆炸与冲击》期

刊的严格审稿流程，多篇文章有幸获得发表，形成本期专题。会议组委会由衷感谢全部参会人员、论文

作者和审稿专家，特别感谢《爆炸与冲击》编辑部为本专题出版做出的贡献！

国防科技大学 卢芳云 教授

第 44 卷    第 3 期 爆    炸    与    冲    击 Vol. 44, No. 3
2024 年 3 月 EXPLOSION AND SHOCK WAVES Mar., 2024

031400-1

https://doi.org/10.11883/bzycj-2024-0057
https://doi.org/10.11883/bzycj-2024-0057
https://doi.org/10.11883/bzycj-2024-0057
https://doi.org/10.11883/bzycj-2024-0057
https://doi.org/10.11883/bzycj-2024-0057

